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Fonte: httpS¥br.freepik.com

Prezado(a) professor(a),

Este Produto Educacional foi desenvolvido como parte integrante da Dissertacdo de
Mestrado apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para Ciéncias e
Matematica, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Jatali,
parte dos requisitos para a obtencdo do titulo de Mestre em Educacdo para Ciéncias e
Matematica. A atividade pedagdgica elaborada a partir dos resultados de uma pesquisa de
campo com professores de uma escola do campo, desenvolvida e aplicada em uma escola
localizada na zona rural do municipio de Alto Araguaia-MT.

O objetivo do material pedagdgico é auxiliar professores da Educacdo Bésica e
educadores no desenvolvimento de oficinas pedagdgicas contextualizadas, sendo uma proposta
organizada sobre teméticas com viés ambiental de forma a promover a Educagdo Ambiental na
unidade escolar.

Sdo também objetivos deste material de apoio subsidiar os professores de forma a
ampliar o conhecimento em Educagdo Ambiental, analisar, reconhecer e elaborar atividades
direcionadas a formacdo em EA, analisar temas e estratégias que podem contribuir para o
desenvolvimento da EA na escola na forma de atividades interdisciplinar contextualizada.

Sob esta perspectiva, este Produto Educacional se apresenta como uma proposta
metodologia, na forma de oficina, que busca colaborar para a supera¢ao do ensino tradicional,
focando na interdisciplinaridade e na contextualizacdo visando o desenvolvimento do
conhecimento do meio ambiente e a promogéo da Educacdo Ambiental.

A aplicacdo deste material pedagogico requer que o professor (a) defina a
problematizacdo e a metodologia voltada para a EA a ser desenvolvida em sua pratica diaria.
Este produto se encontra disponivel gratuitamente, no formato de forma online, no endereco:
https://www.ifg.edu.br/aluno/83-ifg/campus/jatai/10717-produtos-educacionais-
desenvolvidos-como-parte-da-pesquisa-de-mestrado.

Esperamos que a aplicacdo deste material possa inspirar e contribuir para a construcéo

do conhecimento em EA no que concerne a praxis educativa. Bom estudo e excelente trabalho!

TTTFTTTTTTTTTTTTT

pae de e e de dv S de e e dv A Ao e e dv G 4o Ao e de O 4 Ao
Ear e dv de de de 2o dv d de Ao v dv G de Ao de v Ov A Ao Ao O



TTTFTTTTTTFTTTTTTT

5
0 B
'{i'J

Fonte: https://br.freepik.com

Um dos requisitos essenciais a serem considerados pelo professor no processo ensino-
aprendizagem € o de desenvolver meios que possam dinamizar a aprendizagem de contetdos
por parte dos estudantes. Ao professor cabe o planejamento e a reflexdo sobre quais sdo os
melhores métodos ou abordagens a serem utilizadas para que haja uma aprendizagem
significativa, assim, “o professor deve ser um verdadeiro estrategista, o que justifica a adogao
do termo estratégia, no sentido de estudar, selecionar, organizar e propor as melhores
ferramentas facilitadoras para que os estudantes se apropriem do conhecimento”
(ANASTASIOU, ALVES, 2004, p. 69).

Rodrigues (2007) destaca que qualquer estratégia de ensino pode agregar valores ao
processo de ensino e de aprendizagem, na medida em que estdo diretamente ligadas ao objetivo
da atividade, indicando que as estratégias de ensino sdo capazes de dinamizar a aprendizagem
dos alunos no sentido de torna-la mais significativa sendo as oficinas pedagdgicas uma das
varias estratégias de ensino capazes de dinamizar a aprendizagem dos alunos.

De acordo com Vieira e Volquind (2002, p. 11) a oficina se caracteriza como sendo “um
sistema de ensino-aprendizagem que abre novas possibilidades quanto a troca de relacdes,
funcdes, papéis entre educadores e educandos” sendo que as oficinas pedagogicas possuem
como caracteristicas: os temas inseridos no cotidiano dos participantes, parte de um problema
real, fator que estimula os participantes a compartilharem suas experiéncias com o conteudo,
0s participantes se envolvem na construgdo do conhecimento, deixam de ser meros
expectadores e passam a ser atores da aprendizagem, permitem interacdo entre a reflexao, teoria
e pratica, permitem avaliar os resultados e promove debates, e desenvolvimento da criatividade
(VIEIRA e VOLQUIND, 2002).

A seguir, como contribuicdo para compreensdo desse contexto, apresentamos uma
sintese das principais caracteristicas de uma oficina pedagogica.
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Parte de um
problema real

Criacao
Solugao ‘ Autonomia
Propostas

Aprendizagem
colaborativa

Troca de
expériencias

Fonte: Silva (2019, p. 5)

Sob este ponto de vista, aderir as oficinas pode ser considerado um meio de articular e
integrar saberes por possibilitar uma estimulacdo do saber ao criar e recriar situacfes, materiais,

ferramentas e conhecimentos. Destacamos que para Anastasiou e Alves (2004):

A oficina se caracteriza como uma estratégia do fazer pedagogico onde o
espaco de construgdo e reconstrucdo do conhecimento sdo as principais
énfases. E lugar de pensar, descobrir, reinventar, criar e recriar, favorecido
pela forma horizontal na qual a relagdo humana se dé. Pode-se langar mao de
masicas, textos, observacdes diretas, videos, pesquisas de campo,
experiéncias praticas, enfim vivenciar ideias, sentimentos, experiéncias, num
movimento de reconstrucéo individual e coletiva (ANASTASIOU E ALVES,
2004, p. 95).
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As oficinas tambeém podem contribuir para a ampliacdo da aprendizagem, pois valoriza
a construcdo do conhecimento de forma participativa e questionadora pois pode se basear em
situacOes do cotidiano do estudante. Neste sentido, buscando o desenvolvimento da capacidade
de analisar, criticar o mundo e suas transformacdes € que fica evidente a relevancia do uso de
novas metodologias de ensino, entre elas as oficinas pedagogicas.

Um destaque importante observamos em Moita e Andrade (2006), que afirmam que as
oficinas pedagogicas sdo capazes de promover a articulacdo entre diferentes niveis de ensino e
diferentes niveis de saberes, sendo assim, essa atividade serve como meio de formacéo
continuada de educadores e como base para a construcao criativa e coletiva do conhecimento
de alunos. Sobre essa questdo, Souza e Gouvéa (2006) coloca que a oficina também pode servir
de contribuicdo para a formagédo continuada de professores, por se tratar de uma atividade de

curta duracdo que a longo prazo age como meio de formacédo continua.
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Fonte: https://br.freepik.com

O planejamento de uma oficina envolve varios elementos articulados entre si e
diretamente associados ao objetivo a ser atingido. Lopes et al. (2009) orientam que antes de
planejar uma oficina é preciso que sejam encontradas respostas para alguns questionamentos,

como os representados na figura a seguir.

7=

H . ?

'@

Fonte: Silva (2019, p. 7)
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“I 3.2 PLANEJANDO UMA OFICINA PEDAGOGICA

Segundo Silva (2019) considerando que como em toda acdo educativa, a oficina
pedagdgica exige um planejamento, assim sendo, a seguir sdo apresentados topicos para o

planejamento.

1 - Questdo-foco e tema: observar a realidade e identificar qual a situacdo que precisa ser
melhorada ou resolvida. Momento em que ocorrera a definicdo do tema de acordo com a
problematica levantada.

2 — Objetivos: O que é esperado? Fazer uma lista dos propdsitos da oficina, visto que 0s

resultados almejados devem responder ou resolver a questdo foco.

TTTTTTTTFTTTTTTT
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3 - Publico-alvo: para quem a oficina devera ser ofertada? Definir quais serdo os participantes
da oficina. O publico-alvo deve ser os sujeitos que estdo envolvidos com a questao foco.

4 - Namero de participantes: sugere-se que a oficina tenha no maximo 18 participantes, vez que
essa quantidade de pessoas facilita a interacdo e a participacdo ativa de todos os envolvidos
(LOPES, 2009).

3.3 SUGESTAO DE CONTEUDOS

Para abordagem de assuntos relacionados a EA sugerimos inicialmente investigar os
conhecimentos prévios dos sujeitos que irdo participar das oficinas, sistematizando-os,
promovendo momentos de reflex6es e discussfes sobre os temas, 0s quais poderdo ser
levantados de acordo com a realidade local. Assim, consideramos relevante valorizar o
envolvimento da comunidade escolar como um todo neste processo.

A cada questionamento devemos permitir que os participantes reflitam a respeito e 0s
provoguem a apresentarem suas opinies e concepcdes e a repensarem suas atitudes. E
importante pensar que estes momentos devem estimular novas compreensdes e também o
interesse pela transformacgédo em seus aspectos cultural, social, educacional e ambiental.

As oficinas aqui apresentadas foram realizadas com professores da Educagdo Basica, em
05 modulos/encontros tematicos com a duracdo de 8 horas presenciais cada. Para orientacdo
foram seguidos os seguintes principios: formacao de um grupo multidisciplinar, pluralismo de
estratégias no tocante as atividades desenvolvidas, abordagem de temas do cotidiano,
construcdo critico-reflexiva de conhecimentos, enfoque participativo, concepcdo de meio

ambiente, pluralidade de ideias na perspectiva interdisciplina e reconhecimento e respeito a

E e i de e v v G Ao e do Or v Ao Ao e v O

pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Orientacao: Todas as atividades devem ser realizadas em grupos produtivos, visto que a troca

de experiéncias tem papel fundamental em atividades interdisciplinares.

HH

Ressaltamos que para o desenvolvimento das oficinas, seguem algumas sugestdes de
como o professor deve organizar sua turma, bem como as tarefas que vocé e o aluno devem

desempenhar durante o desenrolar das mesmas.
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Dinamica para a execucdo da criacédo da oficina @

/ Professores:

-As aulas devem ser ministradas em grupos,

- Observar para que todos os alunos tenham fungdes, ou seja, trabalnem em condicGes iguais;
-As atividades devem ser articuladas com diferentes componentes curriculares, de maneira
que possa envolver a participacdo de outros professores sempre que possivel;
-Utilizar diversas ferramentas tecnolégicas.
Alunos:
-S&0 os protagonistas das aulas, sob a orienta¢do do professor;

-Devem contextualizar o tema proposto;

-Propor solucdes reais observando o contexto para os problemas encontrados. j

Evidenciamos a importancia do professor durante todo o desenvolvimento da atividade,
vez que sem o planejamento de cada etapa ndo os objetivos propostos ndo serdo alcangados.
Neste sentido, é primordial tracar uma linha de raciocinio antecipadamente pois o professor é
gquem guia e orienta todo o trabalho.

Considerando que as oficinas s&o0 momentos de producgéo de conhecimentos, que partem
de uma realidade, fato concreto que sdo discutidos, e o conhecimento produzido é transferido
para essa realidade com o objetivo de transforméa-la (VIEIRA, VOLQUIND, 2002), foram
selecionados temas que fazem parte da realidade do municipio onde os professores residem,
entre eles o racionamento de agua, tratamento de esgoto, coleta e destino dos residuos sélidos

urbanos, histdrico da Educacdo Ambiental, a producéo de celulose e os impactos ambientais.
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Fonte: https://br.freepik.com

No quadro a seguir apresentamos as propostas de atividades possiveis para serem

desenvolvidas nas etapas das oficinas pedagogicas para os temas listados no item 3.3 deste

produto.
Quadro 01 — propostas de atividades a serem utilizadas nas oficinas
ETAPAS ATIVIDADES TEMPO
1*ETAPA | v Apresentacdo do tema e sua problematizacdo por meio de 10h
apresentacdo de videos e aula expositiva dialogada com os
alunos;
v  aplicacdo de questionério prévio.
22ETAPA | v Apresentacdo da sistematizacéo das respostas do 10h
questionario prévio;
v Realizagao de exposigédo oral oportunizando discussao e
reflexdo sobre o tema escolhido;
v/ Anotacdo em um papel das concepgdes dos alunos sobre as
questbes propostas.
3*ETAPA | v Aprofundamento em assuntos especificos relacionados ao 10h
tema por meio de grupos de estudos.
42 ETAPA | v/ Apresentacdo em forma de seminario explorando opinides e 10h
divergéncias das respostas dos alunos;
v Realizacdo de avaliacdes objetivando identificar os
conhecimentos construidos e as duvidas;
v Produgdes textuais.

Fonte: elaborado pelos autores.
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4.1 OFICINAS

A seqguir apresentamos os contetidos que foram abordados nas oficinas, sugerimos que
esses contetdos sejam desenvolvidos de maneira a contribuir para a compreensao, ampliagéo e
construcdo de conhecimento dos alunos acerca de cada um dos temas selecionados.

4.2 OFICINA: RACIONAMENTO DE AGUA

Fonte: https://escolaeducacao.com.br/projeto-agua-para-educacao-infantil/

Racionalizar o uso da agua néo significa ficar sem ela frequentemente. Significa usa-la
sem desperdicio, considera-la uma prioridade social e ambiental, para que a agua tratada,
saudavel, ndo falte nas torneiras.

O Brasil é considerado uma poténcia hidrica do planeta. Porém, em algumas épocas do
ano é necessario, o racionamento de 4gua em varias regides. De acordo com o relatério do GEO
Brasil Recursos Hidricos, feito pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a Amazonia concentra
74% da agua disponivel no Brasil, embora menos de 5% dos brasileiros vivam nessa regido. A
menor porcentagem de &gua (2,7%) é destinada ao Atlantico Sudeste, que é a bacia hidrogréfica
que abrange os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana,
onde vivem aproximadamente 25,6 milhdes de pessoas (GONCALVES, 2007).
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Mesmo com uma distribuic@o desigual de &gua em nosso pais, 0 volume seria suficiente

se problemas como a agricultura, o desenvolvimento urbano desordenado, o desperdicio e a

poluicdo ndo fizessem com que as empresas de captacdo tivessem que buscar &gua em pontos %
distantes para abastecer as residéncias. Segundo Goncalves (2007), o volume de agua do planeta %
de aproximadamente 1,4 bilhdo de Km?, quase ndo foi alterado nos Gltimos 500 milhdes de

anos. %

No entanto, somente uma pequena parte desse volume é de agua doce (2,5%). Além %
disso, grande parte desse valor (68,9%) é composta de gelo e neve, outra parte de aguas
subterraneas (29,9%), umidade do solo e aguas dos pantanos (0,9%) e agua de rios e lagos
(0,3%) (GONCALVES, 2007)

Durante 0 ano de 2014, a seca levou 1.265 municipios de 13 estados do Nordeste e do
Sudeste a decretarem “situacdo de emergéncia” de acordo com dados do Ministério da
Integracdo Nacional. No inicio do ano de 2021, o racionamento e problemas de abastecimento
ou reservatorios em niveis de alerta sdo realidade em muitas regides metropolitanas do pais.

Sabendo que 10% da &gua abastecida sdo destinadas ao uso doméstico, 20% para a
industria e 70% para a agricultura, questionamentos, como por exemplo, como tornar a
agricultura e a industria mais sustentaveis quanto ao uso da agua devem ser levantados.

Para Naime (2016), o que é mais urgente para a agricultura é coibir o desperdicio e a
ineficiéncia, de fato reduzindo a aspersdo com pivé central, ou mesmo interrompendo em casos
mais extremos, e para 0 setor industrial cabe instaurar a tecnologia de reuso de agua
imediatamente.

No que se refere ao consumo doméstico, Naime (2016) alerta para a questdo sobre quais
medidas deveriam ser implementadas para redugdo do consumo e mudanca de habitos. E
explanando sobre o relatério do governo federal divulgado que mostra que 37% da agua tratada
para consumo € perdida antes de chegar as torneiras da populacéo, especialmente por falhas nas
tubulaces, fraudes e ligacdes clandestinas, adverte que é necessario a mudanca deste cenario
e que deveria haver mais fiscalizacdo, o combate das ligacdes clandestinas e a promocao de
campanhas de reducao de consumo e uso racional da agua.

A populacdo deve estar alerta observando vazamentos e fraudes na rede, buscando
consertar vazamentos em suas casas de forma a se conscientizar de que enquanto consumidor
também é responsavel por gerir os problemas hidricos das grandes cidades sendo, portanto,

parte da solucéo.
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Dicas de reducao de consumo de agua

Fonte: http://www.umnovomundo.org/2014/02/dicas-para-reduzir-consumo-de-agua.html

*Feche a torneira enquanto escova os dentes, ensaboa vasilhas e lava as maos,
*Tome banhos curtos;

*Feche o chuveiro sempre que possivel;

*Nao utilize a mangueira para limpeza de calgadas, veiculos ou regar as plantas;
*Use a descarga com consciéncia e ndo deposite papel higiénico no vaso sanitario.

No quadro 2 apresentamos sugestdo de videos adequados a atividade com o tema.

Quadro 02 - videos e leituras indicadas para oficina tematica: racionamento de agua.

Videos Links

Tratamento de agua https://www.youtube.com/watch?v=Y cLtPJBjdAc

Tratamento de efluente | https://www.youtube.com/watch?v=gfBjcJ09828

Racionamento de 4gua | https://www.youtube.com/watch?v=pyub171T7SE

Por que falta &gua no https://www.youtube.com/watch?v=DxvHMIiINM_Q
Brasil?

Panorama — escassez https://www.youtube.com/watch?v=20HDVhLOKKM
hidrica

Seca de 5 anos esvazia | http://www.valor.com.br/opiniao/4453420/quatro-boas-noticias
reservatorios e poe
Nordeste em

emergéncia
Agua: a escassez na http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/ambiente/populacao-
abundancia falta-agua-recursos-hidricos-graves-problemas-economicos-

politicos-723513.html
Fonte: elaborado pelos autores.
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4.3 OFICINA: TRATAMENTO DE ESGOTO

Fonte: https://www.desentupirja.com.br/para-onde-vai-0-esgoto-da-

sua-casa/

Uma parcela significativa das dguas apds o uso retorna suja aos cursos d’agua o que
compromete sua qualidade, vez que quando qualquer langamento ocorre, as caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas desse local comegcam a ser alteradas.

Segundo a Organizagdo Pan-Americana de Salde (2018) fatores como agua ndo potavel,
saneamento e falta de higiene foram responsaveis por cerca de 870.000 mortes em 2016. Outra
preocupacdo € a escassez dos recursos naturais, proveniente do crescimento acelerado da
populacdo mundial, das indudstrias, do consumo excessivo e do descarte irresponsavel dos
residuos. Sendo, pertinente politicas de investimentos nas areas de saneamento e preservacao
dos recursos naturais.

De acordo com o IBGE, em 2008 aproximadamente 99,4% dos domicilios brasileiros
dispunham de agua tratada e 55,2% de rede coletora de esgoto. Mello (2007) traz a NBR 964

o
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(ABNT, 1986), que define esgoto sanitario como o despejo liquido constituido de esgotos
domestico e industrial, &gua de infiltracdo e a contribui¢do pluvial parasitaria.

Existem inlmeros processos para o tratamento de esgoto doméstico, que s&o divididos
em bioldgicos e fisico-quimicos (ORGANIZACAO E SISTEMAS, 2019). O tratamento de
esgotos domeésticos é dividido em tratamento preliminar, tratamento a nivel primario,
secundario e terciario (MELLO, 2007), os contaminantes ambientais como compostos
farmacéuticos, metais toxicos e produtos de higiene pessoas tem despertado interesse da

comunidade cientifica e regulatdria, estes sdo considerados contaminantes emergentes.

TTTFTTTTTTTTTTTTT
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Sodré (2012, p. 2) esclarece que ‘“atualmente muitos contaminantes emergentes se
mostram capazes de provocar efeitos sobre a reproducdo e o desenvolvimento de organismos
vivos por meio de alteragdes em seus sistemas endocrinos.” E que estes contaminantes sao
denominados interferentes enddcrinos e existem definicbes proprias para esta classe de
substancias em fungédo dos potenciais riscos que podem representar.

Este mesmo autor aponta que pesquisas evidenciam que as principais fontes de
interferentes enddcrinos para aguas superficiais sdo os efluentes de estagdes de tratamento de
esgoto e em alguns casos, 0 proprio esgoto bruto despejado nos corpos aquaticos receptores.
Assim, o autor afirma os corpos aquaticos brasileiros encontram-se em um estagio avancado de
impacto com relacéo a esses interferentes, visto 0 aporte constante de esgoto bruto em rios,
necessitando de medidas de controle da poluicdo de corpos aquaticos por meio da
ampliacdo/melhoria dos programas de gestdo dos servicos de dgua e esgoto junto aos érgédos ou

empresas responsaveis (SODRE, 2012).

[SGOTO TRATADO
UMA QUESTAO DE SAUDE
- - "' '

Fonte: http://criciumallpj.blogspot.com/2013/09/rio-criciuma-ajuizada-acao-civil.html

O quadro 03 apresenta uma lista de videos como sugestdo reflexdo durante o
desenvolvimento da oficina.

Quadro 03 - videos e leituras para a oficina: tratamento de esgoto

Videos Links
Como é feito o tratamento de https://www.youtube.com/watch?v=E3174m_fQqA
esgoto
Tratamento de esgoto https://www.youtube.com/watch?v=DD606GRilWO0
Tratamento de dgua e esgoto https://www.youtube.com/watch?v=uzuTEv1hHq8
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Passo a passo: tratamento de esgoto | https://www.youtube.com/watch?v=FV7gvQMJ1AM

4.4 OFICINA: RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: PRODUCAO E DESTINACAO

Fonte: https://veracidade.eco.br/descarte-correto-do-lixo-nas-cidades/

Adotamos nesta oficina a defini¢do de Calderoni (2003) para o termo “lixo”, que ¢
qualquer material considerado indtil, inservivel e passivel de ser descartado, ja o termo residuo
refere-se a sobra e que pode ser reaproveitada.

A producdo e acimulo de residuos sélidos vém ocasionando problemas ambientais em
escala global e levando a sociedade a tomar medidas e atitudes para minimizar e conscientizar
sobre o0 aproveitamento, tratamento e destinacdo final de residuos (PELEGRINI, 2011).

Antes de tratarmos do descarte de residuos solidos e seu direcionamento correto, seja
para a reciclagem ou aterros sanitarios, é preciso mencionar que o consumo exagerado de
produtos, incentivo crescente ao consumismo e a descartabilidade destes, vem ocasionado a
crescente geracdo de residuos solidos no pais com estimativas de 7% ao ano (IBGE, 2010).

Layrargues (2002) esclarece que séo necessarias reflexdes sobre mudancas dos valores
culturais que sustentam o estilo de producdo e consumo da sociedade em relacéo a geragédo de
residuos.

A origem do “lixo” € o principal elemento para a caracterizacao dos residuos solidos e

pode agrupado em cinco classes: lixo doméstico ou residencial, lixo comercial, lixo publico,

e dv de de v dv dv dv Ao e v Ov A 4o e v v O de |

lixo domiciliar especial, lixo de fontes especiais. Os Residuos So6lidos Urbanos (RSU) que
correspondem aos residuos de atividades domésticas e de limpeza urbana como varrigéo,

limpeza de logradouros, vias publicas e outros servicos, estabelecidos pela Lei 12 305/2010,

(BRASIL, 2010).
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Destacamos que o gerenciamento dos residuos solidos envolve o manejo, que

*¥

compreende desde a geragéo, acondicionamento, coleta, transporte e disposic¢éo, planejamento,
fiscalizacdo e regulamentagdo. Os indices de reciclagem, segundo a ABRELPE (2014)
demonstraram um crescimento na reciclagem ao longo dos anos, com destaque ao aluminio,
porém a quantidade de RSU gerados no Brasil e a geracdo de residuos por habitante também
tém aumentado no pais. De acordo com Layrargues (2002), os dados sobre a reciclagem
também revelam o consumo exagerado da sociedade.

A coleta seletiva € um dos mecanismos empregados para a destinacéo final adequada de
uma parcela dos residuos solidos. Para a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
NBR 12.980/1993, a coleta seletiva € constituida como coleta que remove os residuos
previamente separados pelo gerador, como papéis, papeldo, metal, vidros, plasticos e outros.

Fonte: http://www.fortalezaemfotos.com.br/2009/07/coleta-de-lixo-reciclavel.html

Para Galbiati (2001), a participagdo da populagdo no processo de separacdo dos residuos
em alguns casos nao ocorre devido a falta de um programa de coleta seletiva no municipio,
gerando na populagdo uma percepcgédo de que essas acdes ndo tém utilidades para o processo de
descarte. Evidenciando assim, a falta de conscientizac¢do dos problemas ambientais gerados.

Os processos de reciclagem e coleta seletiva constituem uma intervencdo necessaria
para direcionamento dos residuos que foram gerados e que precisam de uma destinacao correta,
porém a problematica ambiental ndo deve estar direcionada somente ao gerenciamento dos
residuos para a solugdo dos impactos ambientais, e sim na diminui¢cdo do consumo que muitas
das vezes ocorre de maneira desnecessaria e incentivada (ZANETI, 1997).

A coleta dos residuos e sua destinacgdo realizada pelos 6rgaos puablicos nos municipios,
muita das vezes tem ocorrido de maneira inapropriada, ocorrendo em vazadouros a céu aberto

ou n&@o sendo manejado e processado de maneira adequada (ABRELPE, 2014).
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Vazadouro a céu aberto ou lixdo é um tipo de disposicao final de residuos que ocorre
diretamente no solo, sem nenhum controle que permita evitar a contaminacdo do solo, &gua e
ar. Essa disposicdo favorece uma degradacdo ambiental severa, como contaminagcdo por
chorume e degradacdo do solo, contaminacéo do lencol freatico, liberacdo de gases volateis na
atmosfera (LIMA, 2003).

Quanto ao aterro sanitario, de acordo com Falcdo e Araujo (2006), este difere de aterro
controlado e possui normas operacionais especificas para a mais adequada disposicao final dos
residuos, onde o local é recoberto por material de jazida, selecionado, compactado, possuindo
sistemas de drenagem e captacdo de gases. Mas, uma parte dos residuos produzidos ndo possui
destinacdo sanitaria e ambiental adequada e vazadouros a céu aberto continuam ativos em

algumas regides.

Selor
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Fonte: http://www.residuossolidos.al.gov.br/sistemas/aterro-sanitario

Entre os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir do lixo urbano
produzido, salienta-se entre outras coisas, contaminagdo de corpos d’agua, assoreamento,
enchentes, proliferacdo de vetores transmissores de doencas, tais como cées, gatos, ratos,
baratas, moscas, vermes, entre outros. Some-se a isso a polui¢do visual, mau cheiro e
contaminagdo do ambiente (MUCELIN & BELLINI, 2008).

A gestdo inadequada de residuos provoca poluicdo de mananciais, rios e corregos,
entupimento de bueiros, contaminacao do ar e solo, doencgas entre outros. O crescente acimulo
indevido de lixo representa também uma ameaca a satde humana, pois, a poluicdo provocada
leva a dispersdo de microrganismos como bactérias e fungos entre o solo, agua e ar, também,
atracdo de vetores de doencas. A conscientiza¢do do individuo como parte integrante do meio
e a apropriacao das suas agdes e reacdes podem contribuir para minimizar os efeitos e prejuizos

por atitudes mal pensadas.
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RECICLAR E TRANSFORMAR

v ERECICLAVEL

X NAO E RECICLAVEL

Fonte: https://www.verdeghaia.com.br/importancia-da-coleta-seletiva-nas-organizacoes/

O quadro 04 a seguir apresenta um rol de videos e leitura indicadas para reflexdo nesta

oficina.
Quadro 04 — Material de apoio para oficina sobre residuos sélidos urbanos
Videos Links
Residuos sélidos urbanos https://www.youtube.com/watch?v=djzCEnIOuul
Producdo e gestdo de residuos https://www.youtube.com/watch?v=gCKHtsalAgA
urbanos

Geracdo, coleta e destinagdo final | https://www.youtube.com/watch?v=EcdsOIPDrZM
de residuos solidos urbanos

Gestao sustentavel de residuos https://www.youtube.com/watch?v=CXW5bQQnC4A
solidos urbanos

Gerenciamento de residuos https://www.youtube.com/watch?v=UuZs54sIhHU
Lixo — um grito pelo meio https://www.youtube.com/watch?v=RrottqyP2bE
ambiente

Fonte: elaborado pelos autores.
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4.5 OFICINA: HISTORICO DA EDUCAGAO AMBIENTAL

Fonte: https://fia.com.br/blog/educacao-ambiental/

Nas ultimas décadas do século passado, a EA se estabelece com o intuito de responder
aos desafios entre as questdes ambientais e de carater econémico-social, devido a globalizagédo
econdmica e cultural. A EA pode ser compreendida como um processo que contribui para a
promocdo de mudancas na sociedade, em uma concepgdo critica, com 0 Seu aspecto
transformador ou emancipatorio, a EA tem uma importancia cientifica pela qual busca-se
encontrar respostas para 0s problemas socioambientais.

A década de 1970 foi marcada por eventos internacionais que propiciaram 0s avangos a
protecdo do meio ambiente e as questdes sociais. A EA comecou a ganhar forma em debates
promovidos pela ONU, possibilitando estudos direcionados a problemas de cunho ambiental e
gerando visibilidade entre os governos, até que chegou no Brasil.

A EA se estabeleceu mundialmente como um significativo instrumento de

conscientizacdo e transformacao, a partir de encontros internacionais, iniciando por Estocolmo,

pdr i de e v v S Ao Ao de dv dv Ao Ao Ao v dv 4 Ao

na Suécia, em 1972, na conferéncia da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 1972), na qual
a relacdo do homem com o meio ambiente foi questionada e comecgou a ser repensada. As ideias
que surgiram nessa conferéncia comecaram a ser incorporadas pela Educacao formal surgindo,

assim, a proposta de EA a nivel mundial (ONU, 1972).

promovido pela ONU para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 1975) sobre o mesmo
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tema, conhecido como Encontro de Belgrado. Nesse seminario se elaborou o primeiro e um dos
mais importantes documentos sobre EA, que é conhecido como a Carta de Belgrado (1975),
onde foi proposta uma reforma dos processos e sistemas educativos, estimulando os governos
e formuladores de politicas a promoverem mudancas e novos rumos para o desenvolvimento.

A partir desse documento, as questdes sociais comegaram a ser consideradas juntamente
as questdes ambientais. A partir da Carta de Belgrado (1975) foram tracadas metas, objetivos,
houve a determinacdo de destinatarios e estabeleceu as diretrizes bésicas para implementacao
de programas sobre EA no mundo. Destaca-se entre as varias diretrizes desse documento, a de
n° 3, da letra F, estabelece que “a Educagao Ambiental deve adotar um método interdisciplinar”
(BELGRADO, 1975, p. 3).

Ja 1977, aconteceu a primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo
Ambiental em Thilisi, Georgia, contando com cinquenta paises que reafirmaram o0s
posicionamentos firmados em Belgrado. Foi em Thilisi que pela primeira vez ficou evidente a
necessidade de se considerar, de forma igualitaria, o “meio ambiente em sua totalidade, ou seja,
em seus aspectos naturais e criados pelo homem, tecnoldgico e social, econémico, politico,
historico-cultural, moral e estético” (TBILISI, 1977, p.3).

A Conferéncia de Thilisi contribuiu para que a EA passasse a ser concebida dentro de
um novo angulo, como um projeto “continuo e permanente, comecando pelo pré-escolar e
continuando através de todas as fases do ensino formal e ndao formal” (TBILISI, 1977, p.3),
recomendando um “enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteudo especifico de cada
disciplina, de modo que se adquira uma perspectiva global e equilibrada” (TBILISI, 1977, p.
3).

Nos idos de 1992, a ONU realizou uma conferéncia sobre meio ambiente e
desenvolvimento, Rio de Janeiro, a conhecida Rio-92, langando os alicerces para o conceito de
desenvolvimento sustentavel e a necessidade de compatibilizar o desenvolvimento com a
protecdo do meio ambiente. Um dos resultados da Rio-92 foi o Tratado de Educacdo Ambiental
para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (1992). Assim, a EA se estabeleceu
como um ato politico e um importante instrumento de conscientizagcdo para uma efetiva
participacdo da sociedade nas tomadas de deciséo (RIO, 1992, p.2).

Inicialmente a proposta era que a EA ocorresse Como um processo permanente, voltado
para formagdo de sociedades socialmente justas e ecologicamente equilibradas, “enfocando a

relacdo entre o ser humano, a natureza ¢ o universo de forma interdisciplinar”. A partir desse
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contexto histérico foram sendo elaborados varios documentos, diretrizes e politicas
internacionais para efetivar a EA.
O quadro 05 apresenta uma listagem de textos e videos sugeridos para o desenvolvimento

da atividade.

Quadro 05 - Relacdo de material de apoio a oficina tematica: Histérico da EA
Videos Links

Historia e contexto da | https://www.youtube.com/watch?v=Z1dTem-OhKU
EA na escola (parte 1)

Historia e contexto da | https://www.youtube.com/watch?v=mZRcJU1IXA0
EA na escola (parte 2)

Historia e contexto da | https://www.youtube.com/watch?v=vI0cewK7OKA
EA na escola (parte 3)

Historia da Educacao https://www.youtube.com/watch?v=zLnsoljIG1I

Ambiental

Historico da EA e https://www.youtube.com/watch?v=1Cg2dg1Xx-w
Agenda 21

Politica ambiental https://www.youtube.com/watch?v=Lq6kn_gQMuY
brasileira

Legislagdo ambiental https://www.youtube.com/watch?v=17TmURqCEKAA
brasileira

Sustentabilidade: de Carlos F. B. Loureiro, 2012 (p. 55-74)
que, para quem, para o

qué?

Educacdo Ambiental: Pedro Jacobi, Disponivel em:
cidadania e http://www.scielo.br/pdf/cp/n118/16834.pdf
sustentabilidade

Da sustentabilidade Henrique Leff, 2010, p. 19-33

econdmica a
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sustentabilidade

ambiental.

Politica Nacional de Disponivel em:

Educagédo Ambiental — | http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19795.htm
PNEA (Lei n°®9.795,
de 27 de abril de 1999)

Abrindo espaco na https://mww.ufmt.br/endipe2016/downloads/233_9905_37021.pdf
rotina para formacéo
continuada de
professores em
Educacao ambiental
(EA)

Materiais pedagogicos | https://siaiap32.univali.br/seer/index.php/rc/article/view/951/807
e tecnologias: avangos
e obstaculos na
formacgdo continuada
em educacdo ambiental
Temas ambientais https://www.scielo.br/pdf/er/n27/a07n27.pdf
Como “temas
geradores”:
contribuicdes para uma
metodologia educativa
ambiental critica,
transformadora e
emancipatoria

Fonte: elaborado pelos autores.

pae de e e de dv S de e e dv A Ao e e dv G 4o Ao e de O 4 Ao
Fav de e e v dv do de Ao v dv Qv Ao e de dv G 4o Ao e dv Ov 4 Ao

TTTTTTTTFTTTTTTT


https://www.scielo.br/pdf/er/n27/a07n27.pdf

TTTFTTTTTTTTTTTTT

Fonte: https://exame.com/ciencia/biotecnologia-pode-reduzir-custos-da-producao-de-papel/

A celulose € um dos principais insumos para a fabricacdo de papéis, trata-se de um
carboidrato do tipo polissacarideo comum na natureza, sendo a principal massa celular
estrutural das plantas. A celulose foi identificada em 1838 pelo quimico francés Anselme
Payen, que determinou sua formula quimica (CsH100s)n.

Nossos cadernos, livros, revistas, jornais, embalagens entre outros produtos séo
compostos de papel, um dos materiais mais versateis e mais utilizados no nosso dia a dia,
porém, raramente pensamos sobre seu processo produtivo e 0s impactos ambientais associados
a producdo e consumo do papel.

O papel € fabricado com fibras de celulose extraidas da madeira. Seu processo de
producdo comeca com a derrubada das arvores que sdo cortadas, descascadas e picadas. As
pequenas lascas sdo cozidas com agentes quimicos diluidos em &gua e deste processo resulta
um material chamado polpa.

2. Preparoda T, 4, P 5. Produgio de

madeira > Branqueamento papel

£ O m 4

1. Recepcio da J o 0o

madeira ..~ 3. Cozimento no “'! !
""" digestor - Z; 5. Secagem e e

----- formagdo de fardos

6. Expedicio

Fonte: https://conteudos.xpi.com.br/acoes/relatorios/entendendo-o-setor-de-papel-celulose/

O primeiro passo para obtencdo industrial de papel é a separacdo da celulose, da
hemicelulose e lignina que constituem a madeira. Esses processos podem ser mecanicos,

fisicos, biotecnoldgicos e quimicos. Os processos mecanicos utilizam equipamentos como
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moinho de bolas, moinho de rolos e extrusora para triturar a madeira, separando apenas a
hemicelulose. E o resultado é uma polpa de menor qualidade, de fibras curtas e amareladas. J&
0s processos fisicos incluem irradiacdo de raios gama, tratamento a vapor e explosdo com vapor.
Os processos biotecnoldgicos ainda estdo em fase de desenvolvimento experimental,
envolvendo a utilizacdo de microorganismos (fungos e bactérias) capazes de promover uma
deslignificacdo parcial dos materiais lignocelulésicos (CAMPOS, 2010).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente -CONAMA, em sua Resolugédo 1/1986, define
impacto ambiental como “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas (...)”.

A Norma Brasileira, ABNT NBR I1SO 14001 (2008), define o aspecto ambiental como
“elemento das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizacdo, que interage ou pode
interagir com o meio ambiente”; e impacto ambiental como “modificagdo no meio ambiente,
tanto adversa como benéfica, total ou parcialmente resultante dos aspectos ambientais de uma
organizacgao”.

De acordo com Felix (2016), os impactos sdo avaliados conforme acdes de projetos,
programas, planos e politicas, permitindo uma analise sisteméatica e integra, sendo
posteriormente apresentada a todos os responsaveis para uma tomada de decisfes, baseadas nas
andlises de riscos.

Segundo Rodrigues (2018) para ser consolidado, o impacto necessita ter embasamento
cientifico e técnico, ser detalhado e preciso, ter consisténcia e ser relevante. Categoricamente,
0 impacto transita em varios parametros, como recursos abioticos, bidticos, camada de 0zonio,
oxidantes fotoquimicos, dentre outros. Justifica-se, assim, a existéncia de diferentes formas
avaliativas.

E esclarece que também que, nesse contexto, o relatorio de impacto ao meio ambiente
(RIMA) deve ser o mais objetivo possivel, contar com diferentes recursos de comunicacdo
visual (como mapas e graficos), contar com objetivos, justificativa e descri¢do bem delimitados,
apresentar diagnosticos ambientais, programas de monitoramento e alternativas tecnoldgicas,
descrevendo métodos, expectativas, técnicas e critérios utilizados (FELIX, 2016).

Para Rodrigues (2018) ao mesmo tempo que o setor de papel e celulose cresce, aumenta
as preocupacOes ambientais, uma vez que seus processos produtivos tém grande potencial de
agressdo ao meio ambiente, provocando danos em varias esferas, entre as quais se incluem a

poluicdo hidrica, atmosférica, do solo e sonora.
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Assim, faca sua parte, viver sem papel talvez ndo seja possivel, mas € possivel o0 uso de

forma consciente.

Assim, faca sua parte, viver sem papel talvez ndo seja possivel, mas é possivel 0 uso de

forma consciente.

SenadofFederal

QON ¢ UAUN™-

9 maneiras simples
de economizar papel

Prefira papel reciclado
Reutilize papel como rascunho

Mande papéis utilizados para a reciclagem
Imprima s6 o necessario

Diminua o tamanho dos textos e fontes antes
Imprima em modo rascunho e frente/verso
sempre que possivel

Prefira impressoes em preto e branco
Compartilhe revistas e jomais

O quadro 06 apresenta uma listagem de videos sugeridos para o trabalho nesta oficina.
Quadro 06 - Relagdo de videos e leituras sobre a celulose e os impactos ambientais

Fonte: https://www.1tabelionatobc.com.br/9-maneiras-simples-de-economizar-papel/

Videos

Links

A celulose e 0 meio ambiente https://www.youtube.com/watch?v=aorilGstlzl

de celulose e papel

Controle ambiental na industria | https://www.youtube.com/watch?v=B-YpwaFKF2w

Como se fabrica a celulose a https://www.youtube.com/watch?v=97uJjC-VZ_k
partir do eucalipto?

do povo Patax6

Impactos da monocultura do https://www.biblio.fae.ufmg.br/monografias/2019/TCC-
eucalipto sobre o0 ambiente no Camila.pdf
Territdrio Barra Velha na viséo

verdes”?

Por que plantacGes de eucalipto | https://super.abril.com.br/blog/oraculo/por-que-
sdo chamadas de “desertos eucalipto-e-chamado-de-deserto-verde/
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APENDICE A

Sugestbes de questdes para a oficina: racionamento de agua
Questdo 1 - Vocé sabe o0 que € racionamento de dgua?

Questdo 2 - Em sua opinido, quais sao os fatores que proporcionam o racionamento de 4gua em
sua cidade?

Questdo 3 - De quem é a culpa do racionamento de agua? O que podemos fazer para mudar o

atual quadro hidrico?

Questdo 1 - Vocé sabe o que é racionamento de agua?

Questdo 2 - Em sua opinido, quais sdo os fatores que proporcionam o racionamento de dgua em
sua cidade?

Questdo 3 - De quem € a culpa do racionamento de agua? O que podemos fazer para mudar o
atual quadro hidrico?

p e i de e v dv S Ao e o Ov D Ao e O o
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Questdo 1 - Vocé como docente formador de opinido ja elaborou um Projeto de Educacdo
Ambiental? Se, sim, qual o objetivo? Descreva a sua proposta, seu projeto,

Questdo 2 - E de conhecimento de parte da populagéo o destino do RSU de sua cidade, tanto o
lixo doméstico, industrial e o hospitalar?

Questdo 3 - Vocé na condicao de educador se preocupa com essas questdes?

Questédo 4 - Como vocé abordaria o problema dos RSU com seus alunos? VVocé conhece essa

terminologia?
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Questdo 1 - O combate da pobreza e da desigualdade € uma maneira de atingir a
sustentabilidade?

Questdo 2 - Vérios acidentes no desenvolvimento da sociedade, causaram profundas cicatrizes
no meio ambiente e poderiam ter dizimado a espécie humana, sobre isso é possivel alcancar o

desenvolvimento sustentavel?

Sugestdes de questbes para a oficina: a celulose e os impactos ambientais

Questdo 1- Analisando os impactos causados pela monocultura do eucalipto no Espirito Santo,
Rio Grande do Sul e Trés Lagoas-MS, caso fosse implantada uma industria de celulose em sua
cidade terd mais beneficios ou maleficios para o municipio? Elenque os pontos positivos e 0s

negativos, justifique.

Questdo 2- Depois de cinco encontros, qual é a funcdo do professor na formacdo de uma

sociedade mais consciente?
Questdo 3 — No decorrer desta formacéo, 0 que vocé aprendeu de novo?

Questdo 4- Vocé como educador, utilizara essas informacg6es em sala de aula, justifique.

Fonte: https://www.facebook.com/capitao.planeta.brasil/community/
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